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SIECI KOMPUTEROWE

Temat lekcji ZGoF

Tworzenie sieci - podstawowa konfiguracja routerow
z wykorzystaniem oprogramowania Cisco Packet Tracer.

Cisco ‘ Networking Academy”
Mind Wide Open

Cisco Packet Tracer Student

@ Copyright Cisco 2015
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SIECI KOMPUTEROWE

Cel lekcji

Celem lekcji jest zapoznanie uczniow
z budowg i zasadami dziatania i konfiguracji
routerow sprzetowych.

Zagadnienia te maja istotne znaczenie
w przygotowaniu do realizacji zadan
z zakresu konfigurowania urzadzen
sieci komputerowych oraz zapewnienia ich
bezpiecznej eksploatacji.
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SIECI KOMPUTEROWE

Czego sie nauczysz? ZoF

1. Wykonac sie¢ wedtug diagramu topologii
(wybor urzgdzen sieciowych i ich okablowania).

2. Wykonac podstawowg konfiguracje routera.
3. Skonfigurowac routing statyczny.

4. Testowac oraz weryfikowac konfiguracje sieci.



SIECI KOMPUTEROWE

Definicja ZGoF

Jest urzagdzeniem, ktdrego zadaniem jest posredniczenie w przesytaniu
pakietow, tak aby dotarty do odpowiednich odbiorcow.

Bazujgc na danych zapisanych w specjalnym rejestrze zwanym
TABLICA ROUTINGU, router wie, przez ktdry interfejs ma przestac
otrzymany pakiet, aby osiggnat docelowy adres.

Proces ten nazywany jest ROUTINGIEM lub TRASOWANIEM.

Symbol graficzny
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SIECI KOMPUTEROWE

Definicja ZGoF

Router

Jest rowniez urzadzeniem, ktdre stuzy do tgczenia sieci komputerowych,
np. sieci Internet z domowg siecig lokalng. Za pomocg wbudowanych
mechanizmoéw , router kieruje ruchem pakietow w sieci.

To wtasnie od procesu trasowania wzieta sie nazwa urzadzenia.

Routery w matych sieciach zwykle posiadaja CQ
zintegrowany przetacznik  (switch), punkt

P . . , komputer #1
dostepowy Wi-Fi, drozsze modele moga tez by¢ QJ @
wyposazone w bramke VolIP, petni¢ funkcje
< :

R oy 2 ruber ienwver
Wi-Fi, serwera plikdw oraz serwera drukarek.

komputer 82 -.mﬁ

& komputer 81
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SIECI KOMPUTEROWE

Cechy A= E

> identyfikuje wezty na podstawie : | éf:::l:n
adresu IP, g Sesji

» tablica routingu, 4

» dodatkowe funkcje:
* Firewall, ] Fizyczna
 NAT —ttumaczy adresy prywatne na publiczne.

» trasowanie — routing statyczny / dynamiczny,

» dziata w warstwie sieciowej modelu ISO/OSI.

mgr inz. Krzysztof Janiak 7
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SIECI KOMPUTEROWE

Definicja rAs) =
Przetacznik (Switch)
Aplikacji
Urzadzenie sieciowe przekazujace ramki Prezentacj
bezposrednio na port, pod ktory Tm::m.

Sieciowa

EETY

Wyglad

podfaczony jest host docelowy.

Symbol graficzny

L
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SIECI KOMPUTEROWE

Oprogramowanie Cisco Packet Tracer Zor

Cisco Packet Tracer jest wirtualnym laboratorium sieciowym
pozwalajgcym uzytkownikowi budowac¢ wtasne warianty sieci.
W wirtualnych sieciach mozliwa jest konfiguracja urzadzen
sieciowych i hostoéw zblizona do konfiguracji rzeczywistego sprzetu.
Packet Tracer pozwala na konfiguracje routerow i przetgcznikow za
pomocy wirtualnych konsol oraz wirtualnych sesji telnet, ktore
mozna rozpoczgycC z wirtualnej linii komend dowolnego, poprawnie
skonfigurowanego hosta. O |Neterting Aoy

Konfiguracja urzadzert mozliwa jest za pomocy: gmeefacket Tracer Btudent

Mi’m |

» wirtualnych CLI;
» okien konfiguracji Windows.

© Copyright Cisco 2015
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SIECI KOMPUTEROWE

Okno gtowne programu Cisco Packet Tracer /- =
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SIECI KOMPUTEROWE

ZGE

Stworz siec na podstawie ponizszego diagramu topologii sieci
oraz tabeli adresacji.

Cwiczenie praktyczne

Diagram topologii sieci

SED'IIID'IIID e FE||:|l|"|:| —— —— — Fal
Fai) Fa0/1 Fa0/2 Fa0,/0 1'3 5e0/0/0 ' — N & — )
p— v
Z 2060-24TT 2811-_ 2811 PC-PT
PC-PT Switchd Raouterz2 P2
PC1 witc Routerl

Urzgdzenie Interfejs Adres IP Maska Podsieci Brama Domysina
Fa0/0 192.168.1.1 | 255.255.255.0 Nie Dotyczy
Routerl -
s0/0/0 192.168.2.1 255.255.255.0 Mie Dotyczy
11 Fa0/0 192.168.3.1 255.255.255.0 Nie Dotyczy
Tabela adresacji -

s0/0/0 192.168.2.2 255,255,255.0 Nie Dotyczy

PC1 NIC 192.168.1.10 | 255.255.255.0 192.168.1.1

PC2 NIC 192,168.3.10 255.255,255.0 192.168.3.1

mgr inz. Krzysztof Janiak




SIECI KOMPUTEROWE

Krok 1

1. Uruchom program Cisco Packet Tracer.
2. Wybierz urzadzenia sieciowe zgodnie z diagramem.
3. Dokonaj okablowania.

— seQfofo_ o Fad/
Fal Fa0/1 Fa0/2 Fa0/0 (% Se0/0/0 L )
ey
PL-FT Swii;:hlil 28 Routers
PC1 Routerl
Urzgdzenie Interfejs Adres IP Maska Podsieci Brama Domysina
Fa0/0 192.168.1.1 255.255.255.0 Nie Dotyczy
e s0,/0/0 192.168.2.1 255.255.255.0 Mie Dotyczy
Fa0/0 192.168.3.1 255,255,255.0 Nie Dotyczy
Aakend 50/0/0 192.168.2.2 255.255.255.0 Nie Dotyczy
PC1 NIC 192.168.1.10 255.255.255.0 192.168.1.1
PC2 NIC 192.168.3.10 255.255,255.0 192.168.3.1

mgr inz. Krzysztof Janiak
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SIECI KOMPUTEROWE

Uwaga !!!

ZGE

Na routerze nie ma wejscia SERIAL do wykonania
potgczenia szeregowego, dlatego nalezy dla routera 1i 2

zainstalowac¢ dodatkowy modut WIC-2T z takim interfejsem.

Modut WIC-2T

N

@ Routerl

Physical  Config CLI

NM-TFERW ~ Physical Device View

o Zoom In Original Size Zoom Out
2FE2W
M-2W
-4AS

Adding Modules: Drag the module to an available ~ . . l ' I
slot on the device. N e
Removing Modules: Drag the module from the w ] -— =M.

Zamontowany

/ modut WIC-2T

MM-
NM-ESW-161
HWIC-4ESW
WIC-1AM
Przycisk POWER

routera
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Krok 2 ZEF

1. Podstawowa konfiguracja routera.
2. Adresacja komputerow.

Tabela adresacji

Urzgdzenie Interfejs Adres IP Maska Podsieci Brama Domysilna
Fa0/0 |  192.168.1.1 255,255,255.0 Nie Dotyczy
palta s0/0/0 | 192.168.2.1 255,255,255,0 Nie Dotyezy
Fa0/0 | 192.168.3.1 | 255.255.255.0 | MNie Dotyczy
Rt s0/0/0 192.168.2.2 255,255,255,0 Nie Dotyczy
PC1 NIC | 192.168.1.10 255.255.255.0 | 192.168.1.1
pC2 NIEC | 192.168.3.10 255.255.255.0 |  192.168.3.1

mgr inz. Krzysztof Janiak




SIECI KOMPUTEROWE

Konfiguracja Router-a 1

& Router? —

Physical Config  CLI

105 Command Line Interface

Frocessor board ID JADOS1SOMTIZ (425283%91495)
M2&0 processor: part number 0, mask 4%

Z FastEthernet/IEEE 80Z.3 interface(s)
2 Low-speed serial(sync/async) network interface(s)
Z39E bytes of non-volatile configuration memory.

EZ7Z20K bytes of ATR CompactFlash (Read/Write)

1, RELEASE SOFTWRRE (£c2)
Technical Support: http://www.cisco.com/techsupport

Copyright (c) 1%2&-2007 by Cisco Systems, Inc.

Compiled Wed 18-Jul-07 0€:Zl by pt_rel team

——— System Configuration Dialog ———

Continue with configuration dialog? [yes/nol: n

Fress BRETURN to get started!

Bouter=

Cisco IOS Software, 2800 Software (CZB00MM-ADVIPSERVICESES-M), Version 1Z2_4(15)T

Copy

Paste

mgr inz. Krzysztof Janiak
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SIECI KOMPUTEROWE

Konfiguracja Router-a 1

Tryb uprzywilejowany uzytkownika
Polecenie: enable
Tryb konfiguracji globalnej

Polecenie: configure terminal

Zmiana nazwy routera na nazwe R1
Polecenie: hostname R1

Ustawienie hasta do trybu uprzywilejowanego uzytkownika

Polecenie: enable secret <hasito>

Ustawienie komunikatu dnia routera
Polecenie: banner motd $ <komunikat> $

mgr inz. Krzysztof Janiak 16



SIECI KOMPUTEROWE

Konfiguracja Router-a 1 ZoF

Ustawienie hasta do konsoli routera

Polecenie: line console 0
password <hasito>
login
exit

Ustawienie hasta na linie wirtualnego terminala

Polecenie: line vty 0 4
password <hasito>

login
exit

mgr inz. Krzysztof Janiak




SIECI KOMPUTEROWE

Konfiguracja Router-a 1 ZoF

Konfiguracja interfejsu routera fastEthernet 0/0

Polecenie: interface fastEthernet 0/0
ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
no shutdown

Konfiguracja interfejsu routera serial 0/0/0

Polecenie: interface serial 0/0/0
ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
clock rate 64000

no shutdown

Zapisanie na routerze konfiguracji, jako startowej

Polecenie: end
copy running-config startup-config

mgr inz. Krzysztof Janiak



SIECI KOMPUTEROWE

Konfiguracja Router-a 2 ZoF

Konfiguracje Router-a 2 nalezy wykona¢ analogicznie,
jak Router-a 1 zgodnie z przedstawiong tabelg adresac;ji.

Tabela adresacji

Urzgdzenie Interfejs Adres IP Maska Podsieci Brama Domysilna
Fa0/0 |  192.168.1.1 255,255,255.0 Nie Dotyczy
palta s0/0/0 | 192.168.2.1 255,255,255,0 Nie Dotyezy
Fa0/0 | 192.168.3.1 | 255.255.255.0 | MNie Dotyczy
Rt s0/0/0 192.168.2.2 255,255,255,0 Nie Dotyczy
PC1 NIC | 192.168.1.10 255.255.255.0 | 192.168.1.1
pC2 NIEC | 192.168.3.10 255.255.255.0 |  192.168.3.1

mgr inz. Krzysztof Janiak




SIECI KOMPUTEROWE

Zestawienie polecen konfiguracji routerow R1iR2 / 5 =

Konfiguracja Router-a 1

enable interface fastEthernet 0/0

configure terminal ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
hostname R1 no shutdown

enable secret sieci interface serial 0/0/0

banner motd $ ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
kkhkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkkkhkkkkhkkhkkk*k clock rate 64000

WITAJ W PROGRAMIE no shutdown

kkhkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkkkhkkkkkhkkk*k end

$ copy running-config startup-config

line console 0
passwo rd cisco Urzgdzenie Interfejs Adres IP Maska Podsieci Brama Doemysina

- Fa0/0 192.168.1.1 255.255.255.0 Nie Dotyczy
login S | | :
ex1t s0/0/0 192.168.2.1 255.255.255.0 Mie Dotyczy

. Fa0/0 192.168.3.1 255,255.255.0 Nie Dotyczy
line vty 0 4 Router2 :
d Ci sco s0/0/0 192.168.2.2 255,255.255.0 Mie Datyczy
asswor
I{ ] PC1 NIC 192.168.1.10 255.255.255.0 192.168.1.1
ogin
‘_Jt pc2 NIC 192.168.3.10 255.255.255.0 192.168.3.1
exi |

mgr inz. Krzysztof Janiak




SIECI KOMPUTEROWE

Zestawienie polecen konfiguracji routerow R1iR2 / 5 =

Konfiguracja Router-a 2

enable interface fastEthernet 0/0

configure terminal ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
hostname R2 no shutdown

enable secret sieci interface serial 0/0/0

banner motd $ ip address 192.168.2.2 255.255.255.0
kkhkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkkkhkkkkhkkhkkk*k clock rate 64000

WITAJ W PROGRAMIE no shutdown

kkhkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkkkhkkkkkhkkk*k end

$ copy running-config startup-config

line console 0
passwo rd cisco Urzgdzenie Interfejs Adres IP Maska Podsieci Brama Doemysina

- Fa0/0 192.168.1.1 255.255.255.0 Nie Dotyczy
login S | | :
ex1t s0/0/0 192.168.2.1 255.255.255.0 Mie Dotyczy

. Fa0/0 192.168.3.1 255,255.255.0 Nie Dotyczy
line vty 0 4 Router2 :
d Ci sco s0/0/0 192.168.2.2 255,255.255.0 Mie Datyczy
asswor
I{ ] PC1 NIC 192.168.1.10 255.255.255.0 192.168.1.1
ogin
‘_Jt pc2 NIC 192.168.3.10 255.255.255.0 192.168.3.1
exi |

mgr inz. Krzysztof Janiak
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Konfiguracja PC1 ZGoF

Konfiguracja adreséw statycznych na PC1

IP Configuration
O DHCP
(@ Static
IP Address 192.168.1.10 |
Subnet Mask 255.255.255.0 \
Default Gateway 192.168.1.1 |
DNS Server ‘ ‘
Urzgdzenie Interfejs Adres IP Maska Podsieci Erama Domyslna
Fa0/0 192.168.11 | 255.255.255.0 Nie Dotyczy
Lol 50,/0/0 192.168.2,1 255.255.255.0 Nie Dotyczy
Fa0/0 192.168.3.1 255,255,255.0 Mie Dotyczy
Routerd 50/0/0 192.168.2.2 255,255,255.0 Nie Dotyczy
PC1 MIC 192.168.1.10 255,255.255.0 192.168.1.1
PC2 NIC 192.168,3.10 255,255.255.0 192.168.3.1
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Konfiguracja PC2 ZGoF

Konfiguracja adreséw statycznych na PC2

IP Configuration
O DHCP
(@ Static
IP Address 192.168.3.10 |
Subnet Mask 255.255.255.0 |
Default Gateway 192.168.3.1 |
DNS Server ‘ |
Urzgdzenie Interfejs Adres IP Maska Podsieci Brama Domysina
Fa0/0 152.168.1.1 | 255,255.255.0 Mie Dotyczy
Lol 50,/0/0 192.168.2,1 255.255.255.0 Nie Dotyczy
Fa0/0 192.168.3.1 255,255,255.0 Mie Dotyczy
Routerd 50/0/0 192.168.2.2 255,255,255.0 Nie Dotyczy
PC1 MIC 192.168.1.10 255,255.255.0 192.168.1.1
PC2 NIC 192,168,310 255.255,255.0 192,168.3.1

mgr inz. Krzysztof Janiak
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Konfiguracja Router-a 1 - routing statyczny & 5 E

Konfiguracja routingu statycznego dla routera R1

& Routerl — O >

Physical Config CLI

GLOBAL
Settings
Algorithm Settings Network [192.168.3.0 |

Static Routes

ROUTING Mask 255.255.255.0 |
Static

RIP
SWITCHING Add
WLAN Database
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernet0/1 192.168.3.0/24 via 192.168.2.2
Serial0/0,/0
Seriald/0,1

Next Hop |192.168.2.2 |

Metwark Address

Remove

mgr inz. Krzysztof Janiak
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Konfiguracja Router-a 2 - routing statyczny Z5 E

Konfiguracja routingu statycznego dla routera R2

& Router? — O *

Physical Config CLI

GLOBAL
Settings
Algorithm Settings Network |192.168.1.0 |

Static Routes

ROUTING Mask 255.255.255.0 |
Static

RIP
SWITCHING Add
V0LAN Database
INTERFACE
FastEthernet0/0
FastEthernetd/1 192,168.1.0/24 via 192.168.2.1
Serial0/0/0
Seriald/0/1

Next Hop |192.168.2.1 |

Metwork Address

Remove

mgr inz. Krzysztof Janiak




SIECI KOMPUTEROWE

Krok 3 ZEF

1. Testowanie sieci.
2. Weryfikacja konfiguracji sieci.

Sprawdz poleceniem PING potaczenie pomiedzy PC1, a PC2

Polecenie z PC1: ping 192.168.3.10
Polecenie z PC2: ping 192.168.1.10
Fal Fad/1 FaDf2,___ Fajo (& s_enﬁf_n’_‘—wﬁ’?: FE-DJ’_U,,_____F_HD‘_D
T— —— [ 2811 “BC-PT
: ] 2960-24TT
F’;:éI:T SwitehD RI;?EtlElrl Router2 PC?

mgr inz. Krzysztof Janiak



SIECI KOMPUTEROWE

Testowanie i weryfikacja konfiguracji sieci 5[

Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PCrping 192.168.3.10

Pinging 1%2.1€8_.3.10 with 32 bytes of data:

Beply from 152 _1€8.3_10: bytes=32 time=2ms TTL=12¢&
Beply from 152 _.1€8.3.10: bytes=32 time=2ms TTL=12¢
Reply from 1%2_.1c2_.3.10: bytes=32 time=lms TTL=12&
Beply from 152 _1€8.3.10: bytes=32 time=2ms TTL=121¢

Ping statistics for 192.1€8.3.10:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimim = lms, Maximum = 2Zms, Awverage = lms

Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PCxping 1%2.1€8.1.10

Pinging 1%2.162.1.10 with 32 bytes of data:

Beply from 15%2.1€8.1.10: bytes=32 time=lms TTL=12¢
Beply from 152. -1.10: bytes=32 time=lms TTL=12¢
Reply from 152. -1.10: bytes=32 time=lms TTL=12¢&
Beply from 15%2.1€28.1.10: bytes=32 time=llms TTL=12¢

Ping statistiecs for 1%2.1€8.1.10:

Packets: Sent = 4, Beceived = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Hinimum = lms, Maximum = llms, Awverage = 3ms

mgr inz. Krzysztof Janiak 27
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Cwiczenie do wykonania ZGoF

Cwiczenie 1

Uruchom program Cisco Packet Tracer i dokonaj skonfigurowania wybranego

portu ethernetowego do pracy w sieci 192.168.0.0 z maska podsieci klasy C.

Do interfejsu routera przypisz pierwszy adres z dostepnej puli. Przypisz ostatni

adres z dopuszczalnej puli karcie sieciowej komputera. Potgcz komputer
'z routerem przy pomocy odpowiedniego kabla sieciowego i sprawdz mozliwos¢
nawigzania potaczenia.

v,

mgr inz. Krzysztof Janiak
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Pytania sprawdzajace opanowanie tematu lekcji /- =

Jaka role w sieci petni router?
lle interfejsdw musi posiadac router?

Z jakich elementow sktada sie procedura podstawowej konfiguracii
routera?

Jakim poleceniem w CLI uruchamia sie tryb konfiguracji globalnej?
Jakie polecenie stuzy do przypisania adresu IP na interfejsie?

Na ktorym interfejsie szeregowym wprowadza sie polecenie ustalajgce
czestotliwos¢ zegara?

Co to jest routing statyczny?

W jakim celu stosuje sie routing statyczny w sieci? ?

mgr inz. Krzysztof Janiak
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Praca domowa ZGoF

Zaprojektuj sie¢ komputerowg z wykorzystaniem oprogramowania
Cisco Packet Tracer.

Dokonaj konfiguracji urzgdzen sieciowych i hostow.
Przetestuj stworzong siec.

2811
Routerl

D—-— —————— -.-r:"’;i-. 3 " e

b 2811
PC-PT 2811 Router?

o Router(
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