mgr inz. Krzysztof Janiak

e-mail: krzysztofjaniak@zse-zdwola.pl

SQL ) AN

J gQIf_ éefver' M U



mailto:krzysztofjaniak@poczta.onet.pl

BAZY DANYCH

| |

(©)

4
oo

LA o

D N

o o

S o

(‘ |
<

©

o 3

IE‘QI

(ab)

1
(

mgr inz. Krzysztof Janiak 2



BAZY DANYCH

Wyjasnienie pojecia: baza danych Z5 E
. Czym jest baza danych?

Baza danych - jest to zbior danych powigzanych w formie tabel. Przyktadem bazy
danych moze byc, np.: szkota, biblioteka, ksiegarnia itp.

W celu umozliwienia uzytkownikom zarzgdzania bazg danych opracowano
oprogramowanie do tego celu przeznaczone Database Management Systems
(DBMS) - w jezyku polskim: System zarzadzania bazg danych (SZBD).

W/w oprogramowanie umozliwia tworzenie i administrowanie Naszg bazg danych
poprzez dodawanie, usuwanie, edytowanie, sprawdzanie poprawnosci informacji.

Do zarzadzania oprogramowaniem do baz danych zastosowano strukturalny jezyk
zapytan SQL (Structured Query Language), z prostym interfejsem uzytkownika.
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BAZY DANYCH

Relacyjny model baz danych ZoF

. Relacyjny model baz danych

Relacyjna baza danych - to zbior danych w postaci tabel
potaczonych relacjami.

Opis relacyjnego modelu baz danych mozna podzieli¢ na trzy czesci:

» struktury danych - czyli, w jaki sposéb i wedtug jakich zasad
organizujemy przechowywanie danych oraz wedtug jakich zasad nalezy je
projektowac,

> jezyki manipulowania danymi - czyli, w jaki sposdéb zapisywac,
modyfikowac, usuwac oraz pobiera¢ dane znajdujgce sie w bazie danych,

» integralno$¢ danych - czyli, w jaki sposdb zapewnié poprawnosé
przechowywanych danych.
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BAZY DANYCH

Relacyjny model baz danych ZoF

. Zasady dla poprawnie dziatajgcego relacyjnego modelu baz danych
> kazda tabela w bazie danych ma jednoznaczng nazwe,

> kazda kolumna tabeli ma jednoznaczng nazwe w obrebie tej tabeli,
> wszystkie wartosci w kolumnie sg tego samego typu,

Kot Jan 92091187345  1992-09-11 2
Lisek 125-12 2009-12-12 12 grudzien 1993  brati siostra
Wojtek 92071287765  Sierpien1992  Marczak dwdch braci
Kot Jan 92091187345  1992-09-11 2
Lisek Barbara 93121287634 1993-12-12 2
Marczak Wojciech 92061223871 1992-06-12 2
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BAZY DANYCH

Relacyjny model baz danych ZoF

. Zasady dla poprawnie dziatajgcego relacyjnego modelu baz danych

> W tabeli nie mogg istnie¢ dwa identyczne wiersze, kazdy wiersz jest
rozny, tabela moze istnie€ bez wierszy,

Kot Jan 1992-09-11 2

Kot Jan 1992-09-11 2

Marczak Wojciech 1992-06-12 2
92091187345 Kot Jan 1992-09-11 2
93121287634 Kot Jan 1993-12-12 2
92061223871 Marczak Wojciech 1992-06-12 2
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BAZY DANYCH

Relacyjny model baz danych ZoF

. Zasady dla poprawnie dziatajgcego relacyjnego modelu baz danych

> kolejnos¢ wierszy i kolejnos¢ kolumn w tabeli relacyjnej nie ma
zadnego znaczenia, czyli potozenie danej w tabeli nie wptywa na jej

Kotek Katarzyna 92031275446 1992-03-12
Piesek Jan 92051587746 1992-05-15
Lisek Kasia 02022277654 1992-02-22
Katarzyna 92031275446 1992-03-12 Kotek

Jan 92051587746 1992-05-15 Piesek
Kasia 092022277654 1992-02-22 Lisek
1992-03-12 092031275446  Kotek Katarzyna
1992-05-15 92051587746  Piesek Jan
1992-02-22 92022277654  Lisek Kasia
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BAZY DANYCH

Structured Query Language ZG5F

. Czym jest jezyk SQL?

sQL > iy

SQL — Structured Query [anguage

@ Interfejs pomiedzy programem klienckim a baza danych.
@ Jezyk dostepu do danych.
@ Oparty na rachunku relacyjnym.

@ Standardowy jezyk stosowany we wspotczesnych systemach zarzadzania
bazami danych.

@ Jezyk nieproceduralny (inaczej deklaratywny).
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BAZY DANYCH

Structured Query Language ZG5F

. Programowanie proceduralne, a deklaratywne

C/C++, Java, Fortran itp.

int main(int argc, char xxargv){ @ Elementem skadni s3 instrukcje
if (argec < 3) { sterujace wykonaniem (petle,
printf(”Za.mato..arg.!"); warunki).
return 1; : : ’
} @ Kolejne kroki programu definiuja
for (int i=0; i<argc; i++) sposéb uzyskania okreslonego
printf (" Argument . %d=%s", i, argv|[i]);: wyniku.
return O;

}

SQL

@ Sktadnia zblizona do jezyka
naturalnego.

CREATE VIEW PracownicyDr (SELECT =
FROM Pracownicy WHERE Stopien="dr" );
@ Instrukcje deklaruja co uzyskac z UPDATE PracownicyDr SET
bazy danych a nie jak to zrobic. Pensja=Pensja-+100 WHERE
Pensja < 1000;
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BAZY DANYCH

Structured Query Language ZG5F

. Polecenia SQL

Jezyk definicji danych Jezyk administrowania danymi
Data Definition Language Data Control Language

\/

Jezyk przetwarzania danych Sterowanie transakcjami i blokadami
Data Manipulation Language Transaction and Locking Statements
@ DDL — tworzenie, usuwanie i zmiana schematéw (baz danych), tabel itp.
@ DML — wprowadzanie, usuwanie, modyfkacja i wydobywanie danych.
@ DCL — tworzenie i zarzadzanie kontami uzytkownikéw, zapisywanie danych.
@ TLS — zatwierdzenie i anulowanie transakcji, blokowanie tabel.
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BAZY DANYCH

Structured Query Language ZG5F

. Instrukcja tworzenia nowych struktur

CREATE structure

structure:
DATAEBASE
TABLE
INDEX
VIEW
TRIGGER
PROCEDURE
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BAZY DANYCH

Structured Query Language ZG5F

. Instrukcja tworzenia nowej tabeli - przyktad

Przyktad

mysql> CREATE TABLE example_tbl(
—= id INT NOT NULL AUTO.INCREMENT,
~> title VARCHAR(100) NOT NULL,
—=> author VARCHAR(40) NOT NULL,
—> submission_date DATE,
—> PRIMARY KEY (id)

=
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BAZY DANYCH

Structured Query Language

ZGE

. Instrukcja wprowadzania danych do tabeli

Sktadnia

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED | HIGH_PRIORITY |
[INTO] tbl_name |[(col_-name , ...)]
{VALUES | VALUE} ({expr | DEFAULT} ,...)

[IGNORE ]|

W G ) JasEs

Przyktady

— wprowadzenie wiersza wartosci domysinych

mysql > INSERT INTO tb/ name () VALUES();

— wyrazenie w drugiej kolumnie

— Kilka rekordow
mysql > INSERT INTO tbl/l_name (a,b,c)
—~> VALUES(1.,2,3).(4.,5.6).(7.8.,9):

mysql> INSERT INTO tbl_name (coll ,h6 col2) VALUES(15,coll *2);
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BAZY DANYCH

Structured Query Language ZG5F

. Aktualizacja danych w tabeli

Sktadnia @ Instrukcja UPDATE zmienia wartosci
istniejacych rzeddw w tabeli,
@ SET wskazuje kolumny, ktére ulegna
UPDATE [IGNORE| tbl/_.name SET modyfikacji.

-— ; @ WHERE identyfikuje rzedy, ktére
col_namel={exprl |DEFAULT}|, R At
col_-name2={expr2 |DEFAULT }]... zmiang wszystkich rzedéw tabeli).

s, s @ ORDER BY powoduje, ze
[WHERE where_condition] SR e
[ORDER BY, Vi l si¢ bedzie wedtug okredlonego
LIMIT : s
[ row-count ] @ LIMIT ogranicza liczbe
modyfikowanych rzedéw.

Przyktady

mysql> UPDATE persondata SET age=age+1;

mysql> UPDATE ¢ SET id = id + 1 ORDER BY id DESC;

mysql> UPDATE items , month SET items. price=month. price
—> WHERE items. id=month. id;
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BAZY DANYCH

Structured Query Language

ZGE

B instrukcja SELECT

SELECT [ALL | DISTINCT | DISTINCTROW |

select_expr , ...
[FROM table_references
[WHERE where_condition]
[GROUP BY {col_-name | expr | position}
[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where_condition]
[ORDER BY {col name | expr | position}
FASC T DESCI:: .y

select_expr — co ma by< wybrane

FROM — z ktorej tabeli majg byc wybrane rekordy
WHERE — kryterium selekcji

GROUP BY — grupowanie

HAVING — ograniczenie wybranych rekordéw w grupowaniu
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Structured Query Language ZG5F

. Instrukcja SELECT, a operacje relacyjne

Operacje relacyjne

Selekcja — wybor rekordow na podstawie kryterium
Projekcja — ukrycie niektorych pél rekordow
Ztaczenie — potaczenie rekordow dwoch tabel na podstawie rownosci
ustalonych pdl

SELECT ktore pola wybrac

FROM z ktorych tabel wybrac dane

WHERE Jjakie kryterium selekcji
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Structured Query Language ZG5F

. Przyktady zapytan SQL

¥

mysql> SELECT + FROM Pracownicy;

mysql> SELECT Nazwisko, Imie FROM Pracownicy;

mysql> SELECT Nazwisko, Imie FROM Pracownicy
—> WHERE pensja >3000;

mysql> SELECT Nazwisko, Imie, Pensja
—> FROM Pracownicy WHERE Pensja >3000
—> ORDER BY Nazwisko, Imie;
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BAZY DANYCH

Structured Query Language ZG5F

. Synonim

Synonim (alias) uzywany jest w celu zastapienia nazwy pola.. .

mysql> SELECT Nazwisko, Imie, Pensja AS Pobory
—> FROM Pracownicy
—> WHERE Pobory > 3000;

... lub tabeli

mysql> SELECT Nazwisko
—> FROM Pracownicy AS Pr
—> WHERE Pr. Pensja > 3000;
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Structured Query Language ZG5F

. Funkcje agregujace

Wybrane funkcje agregujace

Nazwa Opis

SUM() Suma

COUNT() Liczba elementéw w grupie
AVG() Srednia arytmetyczna
MAX() Wartos¢ maksymalna
MIN() Wartos€ minimalna
FIRST() Pierwszy z grupy

LAST() Ostatni z grupy
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. Przyktad grupowania

Structured Query Language

ZGE

Marzec 100

Miesiac Wplyw Wynik selekcji z grupowaniem

Styczen 1000

Styczen 2300 Miesiac SUM(Wplyw)
Styczen 4000 5 7300

Luty 1000 2

Luty 1300 Luty 2300

Marzec 1450 Marzec 3850

Marzec 2300

mysqgl > SELECT

Miesiac , SUM( Wplyvw) FROM Operacje

= GROUP BY Miesiac:
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Structured Query Language ZG5F

. Widok (perspektywa)
Wirtualna tabela, ktdrg okresla zapytanie SQL.
Mozna z niej pobiera¢ dane SELECT tak samo, jak ze zwyktej tabeli. Dzieki niej mozemy

zaoszczedzi¢ sobie tworzenia w aplikacji dfugich zapytan, a takze w niektérych przypadkach
uniezalezni¢ aplikacje od wtasciwej struktury podstawowych tabel.

Tabela Zapytanie >

Perspektywa

@ zapamietanie definicji zapytania

Wynik zapytania

@ ukrycie szczegotdw zapytania

@ ukrycie dostepu do czesci pol tabeli

CREATE VIEW WplywyMiesieczne AS SELECT
Miesiac, SUM(Wplyw) AS SumaW FROM Operacje GROUP BY Miesiac;

@ perspektywa traktowana jak
nazwa tabeli

@ wykonanie zapytania w momencie
odwotania do perspektywy

@ mozliwos¢ realizacji tancucha
zapytan

SELECT * FROM WplywyMiesieczne WHERE Miesiac < 12;
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BAZY DANYCH

Zagadnienia z zakresu systemow baz danych 5[

. Zapytanie zagniezdzone

Lapytanie 2 > Whynik 2

Tabela Lapytanie > Wynik 1

SELECT Miesiac, Wplyw FROM Operacije
WHERE Wplyw > (SELECT AVG (Wplyw) FROM Operacije) ;
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Structured Query Language ZG5F

. Podsumowanie

@ Jezyk SQL jest jezykiem czwartej generacji — wyraza to, czego sie
oczekuje, a nie jak to wykonac (deklaratywnosc).

@ SQL pozwala na wykonanie dowolnych operacji zdefiniowanych
w relacyjnej teorii baz danych.

@ W jezyku SQL wystepuja trudnosci w wyrazaniu rekurencji oraz ztozonych
algorytmow.

@ Implementacja jezyka SQL w kazdym systemie DBMS jest czesciowo
zgodna ze standardem SQL, a czesciowo go rozszerza.

@ Dokumentacja systemu MySQL dostepna jest pod adresem:
http:/ /dev.mysql.com/doc/.
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