SCENARIUSZ LEKCJI

z informatyki dla klasy 3 (technik informatyk)
Autor scenariusza - Sylwester Ptachta

TEMAT: ,Dlaczego to nie dziata?” — analiza btedow logicznych i weryfikacja danych

w JavaScript jako trening myslenia krytycznego.
CELE KSZTALCENIA — wymagania ogolne (podstawa programowa)

e Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera
iinnych urzgdzen cyfrowych: projektowanie, tworzenie i testowanie

programow komputerowych.

e Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi: przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

praw autorskich.
e Rozwijanie umiejetnosci mys$lenia analitycznego i algorytmicznego.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. Tworzenie i uruchamianie skryptow po stronie klienta (JavaScript).

2. Stosowanie instrukcji warunkowych, petli oraz funkcji do sterowania

przeptywem programu.

3. Lokalizowanie i poprawianie btedéw sktadniowych i logicznych w kodzie

(debugowanie).

Uczen potrafi:

e Rozréznic btad sktadniowy (syntax error) od btedu logicznego.

e Zastosowaé narzedzia deweloperskie przegladarki (konsola, debugger) do

analizy problemu.

e Zastosowac rutyne myslenia krytycznego ,Widze — Mysle — Zastanawiam sig”

do analizy cudzego kodu.
e Przewidzie¢ skutki braku walidacji danych wejsciowych (np. w formularzach).

¢ Naprawic btedny skrypt, uzasadniajgc swojg decyzje (argumentacja).



KSZTALTOWANE KOMPETENCJE z ,,profilu absolwenta”
o Krytyczne myslenie: umiejetnos¢ weryfikacji informaciji (danych wejsciowych)
I kwestionowania poprawnosci kodu, ktory na pierwszy rzut oka ,dziata”.

e Rozwigzywanie probleméw: identyfikacja przyczyn btedéw (root cause

analysis).

o Wspotpraca: umiejetno$¢ pracy w parze (pair programming) i komunikowania

technicznego problemu.

Metody pracy:

e Metoda problemowa (analiza ,zepsutego” kodu).
¢ Rutyny Myslenia Krytycznego: ,Widze — My$le — Zastanawiam si¢”
e Praca w parach

e Burza mézgéw

Srodki dydaktyczne:

e Komputery z dostepem do edytora kodu (np. VS Code) i przegladarki

internetowe;.

e Przygotowany plik bledny kod.js (zawierajgcy putapki, np. koercje typow, petle

nieskonczong, btgd zakresu zmiennych).

¢ Projektor/tablica multimedialna do wyswietlenia kodu.

PRZEBIEG ZAJEC: czas trwania zaje¢ 45 minut



Czes¢ wstepna - rozpoczynanie lekcji (10 minut)

1. Czynnosci organizacyjne: Sprawdzenie obecnosci.

2. Nauczyciel wyswietla na tablicy krétki fragment kodu JS:

JavaScript
let wiek = prompt("lle masz lat?");
let wynik = wiek + 10;

console.log("Za 10 lat bedziesz mie¢: " + wynik);

Pytanie do klasy: ,Uzytkownik wpisuje 18. Co wyswietli konsola? 28 czy 18107”.

3. Wprowadzenie: Uczniowie zauwazajg, ze wynikiem jest ,1810” (konkatenacja
stringdw). Nauczyciel wprowadza cel lekcji: Dzi$ nie piszemy nowego kodu, ale
uczymy sie mysle¢ krytycznie o tym, co juz zostato napisane. Bedziemy szukac¢

bteddéw logicznych, ktérych kompilator nam nie podkresli na czerwono.

Czes¢ zasadnicza ( 25 minut)

1. Analiza przypadku (Praca w parach):
o Uczniowie otrzymujg plik z bardziej ztozonym kodem (np. prosty kalkulator
walut lub formularz logowania), ktéry zawiera ukryte btedy logiczne
(np. uzycie operatora przypisania = zamiast poréwnania == w instrukcji if,
problem z zasiegiem zmiennych var vs let).
2.Rutyna Krytycznego Myslenia ,,Widze — Mysle — Zastanawiam sie¢”:
o Uczniowie nie mogg od razu naprawiaC¢ kodu. Majg 5 minut na wypisanie
w zeszycie/pliku tekstowym:
=  WIDZE: Co doktadnie robi kod? (Fakty, np. ,Pobiera warto$¢ z inputa”).
= MYSLE: Gdzie moze by¢ problem? (Hipotezy, np. ,Mysle, ze typ
zmiennej jest tekstowy, a nie liczbowy”).
= ZASTANAWIAM SIE: Co sie stanie, jesli uzytkownik wpisze litery
zamiast cyfr? (Pytania testowe).



3. Weryfikacja i naprawa:
o Uczniowie uruchamiajg kod, otwierajg Konsole Deweloperskg (F12) i testujg
swoje hipotezy.

o Naprawiajg btedy, stosujgc funkcje walidujgce (np. isNaN(), parselnt()).

Prezentacja rozwigzan: Wybrane pary przedstawiajg, jaki btgd znalazly i dlaczego
on wystgpit. Nauczyciel prosi o uzasadnienie: ,Dlaczego to rozwigzanie jest

bezpieczniejsze?”.
Podsumowanie lekcji —ewaluacja

1. Nauczyciel zadaje pytanie: ,Dlaczego btedy logiczne sg trudniejsze do wykrycia
niz btedy sktadniowe?”. (Oczekiwana odpowiedz: Bo program dziata, ale daje zte

wyniki, co moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji w firmach/bankach).

2. Uczniowie wchodzg na Menti/Forms lub piszg na kartce jedng rzecz: ,Podaj
przyktad sytuacji z zycia codziennego, w ktérej brak krytycznego sprawdzenia

danych (walidacji) doprowadzit do btedu”.

Komentarz dydaktyczny -uwzglednienie SPE uczniow , sposéb/ forma

oceniania, sposob refleksji uczniowskiej- samoocena.

« Dostosowanie do SPE (Specjalne Potrzeby Edukacyjne):

o Uczniowie z dysleksjg: korzystajg z kolorowania sktadni w edytorze kodu
(utatwia percepcje) oraz pracujg w parze z uczniem wspierajgcym (peer
tutoring). Kod jest dostepny w formie cyfrowej (mozliwos¢ powiekszenia
czcionki).

o Uczniowie zdolni: otrzymujg zadanie dodatkowe — zabezpieczenie kodu przed
atakiem typu XSS (wpisanie skryptu w pole formularza).

e SposoOb oceniania:

o Ocena ksztattujgca (formatywna): Nauczyciel obserwuje prace w parach i
sposéb argumentacji podczas rutyny ,Widze-Mys$le”. Plusy za trafne
zidentyfikowanie ,root cause” (przyczyny zrédtowe)).

e Refleksja uczniowska:

o Metoda $wiatet: Uczniowie oznaczajg przy wyjsciu (np. na marginesie kartki):

Zielony (rozumiem debugowanie), Zotty (mam watpliwosci co do typow

zmiennych), Czerwony (nie rozumiem, jak znalez¢ btad logiczny).
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ZALACZNIK 1: Kod zrédiowy (Wersja z btedami)

Skopiuj ponizszy kod do pliku o nazwie sklep_logika.js lub udostepnij go na

platformie typu JSFiddle/CodePen.

/*

* SCENARIUSZ: Prosty kalkulator ceny w sklepie internetowym.
* Skrypt ma pobrac¢ cene produktu, doliczy¢ podatek VAT (23%)

* oraz przyznac rabat 20 zt, jesli zakupy robi osoba powyzej 60 roku zycia (Senior).
*/

function obliczKoszyk() {

}

console.log("--- Rozpoczynam obliczenia ---");

/I 1. Pobieranie danych (Symulacja danych z formularza)

let cenaProduktu = prompt("Podaj cene netto produktu (w PLN):");
let wiekKlienta = prompt("Podaj swdj wiek:");

const stawkaVAT = 0.23;

/[ 2. Obliczanie podatku

/I Oczekujemy: Cena 100 -> VAT 23 -> Brutto 123
let kwotaVAT = cenaProduktu * stawkaVAT,;

let cenaBrutto = cenaProduktu + kwotaVAT;

console.log("Wyliczony VAT: " + kwotaVAT);
console.log("Cena Brutto przed rabatem: " + cenaBrutto);

/I 3. Weryfikacja rabatu dla Seniora
/I Jesli klient ma 60 lat lub wiecej, odejmujemy 20 z
if (wiekKlienta > 60); {
console.log("Przyznano rabat dla Seniora!");
cenaBrutto = cenaBrutto - 20;

}
Il 4. Wynik koncowy

// Btad logiczny: jesli cena wyjdzie ujemna (produkt tanszy niz rabat), sklep traci!

document.write("Do zapfaty: " + cenaBrutto + " PLN");

/l ' Uruchomienie funkgciji
obliczKoszyk();



ZAYL.ACZNIK 2: Karta Pracy Ucznia (Rutyna Krytycznego Myslenia)
Polecenie: Uruchom powyzszy kod w przegladarce. Wpisz cene 100 1 wiek 25.

Obserwuj wynik, a nastepnie wypetnij tabelg, nie patrzac od razu w kod rozwigzania.

Twoje notatki /

Rutyna Pytania pomocnicze Obserwacje

Co doktadnie wypisata konsola/ekran? Czy wynik

WIDZE jest matematycznie poprawny?

(Fakty) (Np. Czy 100 + 23 to na pewno to, co widze?)

MYSLE
Dlaczego program zachowat si¢ w ten sposdb? Jaki
typ danych ma zmienna cenaprroduktu? Dlaczego
rabat naliczyt si¢ (lub nie) wbrew logice?

(Hipotezy)

ZASTANAWIAM

SIE

Co sig stanie, jesli wpisze cen¢ 10 zt i wiek 70? Czy
program pozwoli mi "kupi¢" towar i jeszcze doptaci
(wynik ujemny)?

(Testy)




ZAL ACZNIK 3: Klucz odpowiedzi dla nauczyciela

Ponizej znajduje sie analiza btedow zawartych w kodzie, ktérg mozesz

wykorzystaé podczas podsumowania lekcji.

1. Blad Typow (Type Coercion) — "Putapka Stringow"
Gdzie: Linia let cenaBrutto = cenaProduktu + kwotaVAT,;

Objaw: Po wpisaniu ceny 100, kwotaVAT wynosi 23 (JS niejawnie rzutuje string na
liczbe przy mnozeniu), ALE przy dodawaniu (+) nastepuje konkatenacja.

Wynik: Zamiast 123, otrzymujemy 10023 (cigg znakdéw "100" potgczony z liczbg 23).

Naprawa: Nalezy uzy¢ parseFloat(cenaProduktu) lub Number(cenaProduktu) zaraz
po pobraniu danych.

2. Blad Sktadniowy/Logiczny — "Srednik Widmo"
Gdzie: Linia if (wiekKlienta > 60); {

Objaw: Srednik postawiony zaraz po warunku if konczy instrukcje. Blok kodu w
klamrach { ... } traktowany jest jako zwykty blok kodu, niezalezny od warunku.

Skutek: Rabat jest przyznawany KAZDEMU, niezaleznie od wieku. Kod w klamrach
wykonuje sie zawsze.

Naprawa: Usuniecie srednika po nawiasie zamykajgcym warunek.

3. Btad Logiki Biznesowej — "Ujemna Cena"
Gdzie: Koncowe odejmowanie rabatu.

Objaw: Jesli produkt kosztuje 10 zt, a rabat wynosi 20 zt, cena kohcowa wyniesie -10
zt.

Skutek: Sklep "doptaca” klientowi za zakupy. Jest to krytyczny btgd w systemach e-
commerce.

Naprawa: Dodanie warunku zabezpieczajgcego (tzw. Guard Clause):
JavaScript

cenaBrutto = cenaBrutto - 20;

if (cenaBrutto < 0) cenaBrutto = 0; // Cena nie moze by¢ ujemna
Poprawiony kod (Wzorzec):

JavaScript

function obliczKoszykPoprawny() {
let inputCena = prompt("Podaj cene netto:");
let inputWiek = prompt("Podaj wiek:");



/l Walidacja danych wejsciowych (Krytyczne myslenie: "A co jesli wpiszg tekst?")

if (iIsNaN(inputCena) || inputCena ==="") {
alert("Btad: Cena musi by¢ liczba!");
return;

}

let cenaProduktu = parseFloat(inputCena); // Konwersja typu
let wiekKlienta = parselnt(inputWiek);
const stawkaVAT = 0.23;

let kwotaVAT = cenaProduktu * stawkaVAT;
let cenaBrutto = cenaProduktu + kwotaVAT; // Teraz sumuje liczby: 100 + 23 = 123

/l Poprawny warunek bez $rednika

if (wiekKlienta >= 60) {
console.log("Przyznano rabat.");
cenaBrutto -= 20;

}

I/l Zabezpieczenie przed ceng ujemng
if (cenaBrutto < 0) cenaBrutto = 0;

/I Zaokraglenie do 2 miejsc po przecinku (problem zmiennoprzecinkowy)
console.log("Do zaptaty: " + cenaBrutto.toFixed(2) + " PLN");



